
��������	 
��
���������� �� ������� ����� 
����������������
�����
������ ����	����� 
�������	 
�	������� ��� �����������
 ����	������
����� �� �����	�
 ������ 
�������	��
 �	���� �����
 
����� ����	��	�
 ������ �����	�
 ����	� �����	

����	� ��  	�	����!	�
 ��� "��� 
�	��#�����


��� !���" ��� ������ ����� ��� ����������� #��� $�����

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	���� *�% ���������	���������� �������	���
�������	��

��������� �������	
�
���

 �
��������� �	 � �����
����� ��	� �� ������� ��
��	���� �
�
���
� �
	�����
 �� ���� ��	��

�� ��� ������������� ����
��	�� �
�������
 ��� !�
�
�
��
�� �
��������	�
��	
	 � "�	
	! �#
� � 	
�
���

 ���
�����

 �� ��
����� 	����
	�	
��� �� ��������
 �� ���
����� 	��#���	� "�
 ���	��� 	�������
 �� $%������
  "�	
 &	�'
���� ���������	�
 ���
��
�
	�
� ��
��

� �� ��
 ���	����
	�	 �� ��
 ��
���������
	�
��	

��������� ���	�	������
� (�	 �
�
����
� 
�� )���� ���	������������ "�
 ����� ���� �
	���
	

		
����� ��� ������	�	 (
�
 ��
���*
� �� 	��
����
��
� �����
�
	�	� ��� � �
�����	� ��
������ (�	 �����	
�� +����
����
� � &	�' �������� (�	 ��
���*
� ��� �������
���
�� "�


������ �������
� 
������	
�
���

 $��
��������� �

� � ����� 	��	����
 	���
 (���

��	������� ����
�	
� 	��������� ,	��� ���	 
����
� ��
������

�	���
 
�������� �
���������
(�	 �
�����
� �� �
�����

 
-�����	 �� ����������� (��� �� �� �
������� 	�	�
��

���������� ��
 �

� ��� �������� 	����
�
��������

�	
���
�� ����������

���
�� ���
�
�������� ������� 
���	����
� ��� ��	�	����� ���	���� ��	����
�� �	����	������
����
� ���������
�
�������������

. �&!#$��
!�$&

$�$ ���� ��������� �	 � �
� �	�
�� �� ������� ��
��	��� ���
� ���/�����	 ����
		 �� �������� 0� ��
��� ������	�	� ��

�������� �� � 	����
 ������ �� ��
 ���� �� ��
 �
���� ����� �	
����� ��
 ��	� �������� �
������	 �� 	
������� �
�����
��	�� 1�2 �������� �� � �
���� ����� �� 	���� ���
���
	 �	 ��(
���	��
�
� � ���

������� �������� ��� ���������� ��
��
���������� ����
���� % 
��������� ��� ���	������� �#
�� ��
 ����
�
��������3	 ���������� ��� ������	���� ����
���
	� 	��� �	
	��������� 	���������� ��� �������
���� ���� 
#
��	 ���
����
 ��

�
�
��� ���
�
	� ��� 
4��
�� �
��������� 	����
��
	 �� �������
	����
	�	 ��� ������������ �� ���� �


����
��� 2�5 ��
�
�� ���
�
���	
�
���

 �
��������� �	 �
�
����� �����
����� ��� ��
�����
	����
	�	 ���� �� �� ��� ��		���
� �	����� ��
��

	 ��-�� �
��
��	
��� �����
- ������	�	� 6 "�
�
���
� ��
 	���� �� ������������
	
�
���

 �
��������� �	 � �����	��� ���
����� ��(��� 
#
���


	����
��� 	����
��
	 ��� �
������
� ��������	� 7�8

����
��	��� 9��
�������
 ��� !��
�
��
�� �
��������	�
�
��	
	 � "�	
	! ��
 (��
�� ��	������
� �

� ��� �������
	�	�
�	� "�
� ����
� � (��
 	�
����� �� ���������� ���
���
	
��� ��
 ��
��

� �� ���	����
	�	� �
�
��� �
��������� ���
���
����� 	��������� "�
� �
�
����� ����	�
� � �
���� �����
���� ��
 �� �������� �� ����
�����
	 ���� � ����
 
���
�� ��
����
� ���
���
	 
�� �� � : 2����
 �
�����	�� 1�8 �� ���� *


	��������� ���		
	 �� �� ��
�
��
��  "�	
	 ��

 �

�

�
	����
�� ��

���� � ��;�� 	��	
� �� ����	 ��
���*
� ��
�� �������� 
����
	 �� �
�
���� <�=

�������� �� �	 ��
 ��	� ������ �
���� ����� �� �����
�
��
 �	
 �� �� ��
�
��
��  "�	
	 �� ���������	�	 �
����	
�����
� ��
 �� ��
 �
���
� �
���������� ��� ��
 ���� ��	� �� ��

��������� 8�1>�11�� ���������� �� 
�
� ��	 �

� �������
�
�	��� �
������� 
����

����� ��� 	� ��� ����
�	���
 ����
		
	
��
��
���  "�	
	 ��

 �

� �
�����
� �� 
�
�� 12 ?� ��
 ���
�
����� �� ���������� �� 	��� ��� �� �
������� 	�	�
�	
���
��
 
������
 ����	 ��� �� 
���� ���������	�	 ��
��
���
 "�	
	� "�
 ������� �
������� ����
 ��� �� �
�
�
������
��
��

	 	�- ��#
�
�� 
����
	 ��� ��	 �

� 	���
		�����
�
���	�����
� �� 
����� 1%@�(


�� ��
 ����
�	���
 ����������� ��
	��� � �����
- 	�	�
� �
����	 � �����
��
� ������ 	�	�
�	 ���
�� ��

 �

� �


���
� �	 (
��� ��
 ��	� ������
�� �	���
�
�������
 ��
��	�� ����	�
��	
	 � �"	! ��� �� ����������
	������� ���� �
�������
 ��� �"&� 15  ��
 �
�
����� �
�
������� 	�	�
� (�	 �����	
� ��	
� �� �����
 �
��������	�
�
��	
	 �@ "	!� �	��� �
���� �����
 � 
0! ��� ��


��������� ����	� 27�2>22
�������� ?����
� 1<�2>22
���������� :�

��
� %�2>22

	
�
�
�� �
����
����������
��������������

� ���� ��
 �����
�� �������
� ��
� 

���! "�
 ���� #���
��

'('�)
�����$�������
��������������������������

��� ������ ����� ��� �����������

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

D
U

E
SS

E
L

D
O

R
F 

L
IB

R
A

R
IE

S 
on

 M
ar

ch
 7

, 2
02

3 
at

 0
7:

38
:5

5 
(U

T
C

).
Se

e 
ht

tp
s:

//p
ub

s.
ac

s.
or

g/
sh

ar
in

gg
ui

de
lin

es
 f

or
 o

pt
io

ns
 o

n 
ho

w
 to

 le
gi

tim
at

el
y 

sh
ar

e 
pu

bl
is

he
d 

ar
tic

le
s.



�
�
�
������ �� �� ���� ����
��	�� ������	�
��
 ���@! ��
� 	����
 	�
�� 16 "��	 	�	�
� ��	 �

� �����
� �


���
� ���
��������� 
�����	 �������
� ��������	 ������� ���
��
�


������� ��� ��
���*������ �� �
( @ " 
������	� 17�18���
		
�� 
4��
�� �������� �
������� 	�	�
�	 �
��	 �� �
(
�����������
	 �� ��
 �	
 ��� �


����
�� �� 	��������
���

 "�	
	 ��� ��
������

�	���
 	����
	�	�

A������

 ��������	� �� ���������� ������������
	� ��
 � �����
�� ������� ��������	 ���� ��

 �������
� ���	��
����
 ���
�
	�
�� �
�
�� �
��	 ��
 �� ��
�� ��

��
��
 �	 �
������� ��
��	
�+����
 1!�1<�2%  ��
 �
�
������ ��
 �����
 	��#��� �	 ��

�������� ����� �� ������� �������	 (��� ���������� ����
����
;�	������� ��
 ����
�� ���
�
	� �� ��	 	��������� ��

�	�*������� 25

&��	�	������
 �	 � ������� ������� �� ���
�
����� ������
��
���(� ��� ��	 
#
�� �	 �� ��
���������
 
	�
��	
 ��$��!
���������� 0�	 ��
���
���� �����������	 ��
��

 ��
 ��
���
�� ��
����
��
�3	 ��	
�	
 ��� �������� ��� ��
 �


�	�� ��
����������
���� ���	������ 26�27

&��	�	������
 ��	 �

� ����	������� ������
� �� ��������
��	�
 ���
��
�
	�
� 28 0�	 ���	����
��� �
�
 ���	�
� ��	 �

�
��
���*
�� ��� ��
 
����
 �
	���	���
 ��� ��
 
������	
�
���


�����
 $%��
��������� �&	�'B��! (�	 �������
���
�� 2<�2=0�
���	 (���� ��
 	�������
 �� &	�'B�� (�	 
�������
� 
�� )����
���	����������� ��� � �
�����	� �� ������ �	 �����	
�� ��	
�
�� ��
 �����
�
	�	 �� ��������
 ��������� �
	���
	� ���������
����� � ���������	 �
�
 ���	�
� (�	 ��
���*
� �� ���������	�

������
� ��� � �
( &	�' 
������ �&	�'B��! (�	 
-��
		
�
��� �������
���
�� �


��� ��
�����
	 �� &	�'B�� ������
�
�� &	�'B�� (
�
 ��	
�

� ����
����� ������	���� ���
�����
����� ����
���
	� ��������� �
��������� (�	 �
�����
�
�� � ��
������

 	���
 �	��� � @ "���	
� �������� �
�������
	�	�
�� �
���	������� ��	 ������������� ��� ����
�	���
 	����
	�	�

&	�'B�� 
-�����	 � ���� ���
����� ��� ����������� ��
���������	�	 ��� ��
 	����
	�	 �� ��

�	
 ������������

�
��
���

	�

. #���*!�  &� ���
����$&
&	�'B�� �	 �����
� �� � �
�
 ���	�
� ���������	 �� ��
 ��

�
	���	���
 ��� ���	�	������
 ���������� �� �� ���
��
�
	�

�:CC9 6%25!�2< &	�' ��������	 
-����� =>D ����� ����
	
/�
��
 ��
����� �+����
 �1!� 0��
�
	������� ��(


�� ��
���	�	������
 ���������� ��	 �

� �
����
� 	� ��� �� ��
������
� '�
 �� ��
 ���� 	
/�
��
 	���������� E%��2�
��
������
����!�1��������6���F ���
������������
 ��! ��	
�

� �		��
� �� �
 ��
 ������� 	��	����
 ��� &	�'B��
����
�
 1!� �	 �� �	 ��� ��	 �������� � 	����
��� �
�
 ������
��� &	�'B�� (�	 ����
� �� � ��"21��G! 

���� ��������� � $�
�
������ @�	7���� ��� 
-��
		
� �� ��	��� A921H��� �'�%!�

+��	����	�� 
����	���������� �� ����,��- &	�'B��
(�	 ����*
� ��� �����
� �������
���
� (��� �
	�
�� �� ��	
������������ ����
���
	 �+����
 2!� � �
��
�����
 	��

���� (�	

�
�����
� �� � ����
 �� 2>�� 66�$� &	��B�� �
�����	 �
��
�
���� ��	 ������� &	�'B�� �� ����
� �
��
�����
	� (��� ��
������� �� 56 �$ �+����
 2�!� � ����
� ������� �
��
�����

	���
	�	 ��
��
� ��
���	��������� (���� (�	 ���*��
� �� �
��#
�
��
 �� ��
 ��
���� ������
����� �
��
�����
 �
�(

� ��

�(� 
����
	I &	�'B�� ��	����	 � ��
���� �
����� ����	�����
�� 6<�7�$� �	 ����	
� �� 66�%�$ ��� &	�'B�� �+����
 2�!�

������ �� C
��
	
�����

 �������

 ��������	 ���������� ��

������������
 ������

������ �� ���� �!" �� ��#$�� �# ��%&
�'�"��" ���


������ (� A����
����� �������
�������� �� &	�'B�� ��
�! ���
&	�'B�� ����
!� ��! ����
��� �

� ���
 �� %6�$� ��! "�
����
������
����� �*����� �����
�
�	 �� �0!� ��! $��

�	��� �	 � �������� ��
�
��
�����
� ��! $����� @&9$ ������������ 	��(��� 	��	����
 �
����
!� ���
��� 	������� �� �����!� ��� ��
 �� 
�������
� ������
�
���� ��
 &	�'B�� �
������ ��
�!�

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�'



�����*���� ��#
�
��
 �� 	�������� �

� ���
 (�	 ��	
�

� �	
(
��J &	�'B�� 	����	 ��	��� ����
��� ���
� 5 � �� %6�$ ��� �	

		
������� ������

 ���
� 25 �� (���
 &	�'B�� ����
��� �
����	
�������
� ���
� ��
 	��
 ���������	 �+����
 2�!� A���

����
	 	��( ������� ����
��� �� ��
 �@ ����
 �� 7�< �+����

�15!� 2= "�
 
������	
�
���
��� �� ��
 �
������ �������
� ��
&	�'B�� (�	 �
�
����
� �	��� ����������	
 ������ �����
�
��������
 ��/��� �������������� �@&9$!� A������	������
����	 (
�
 �
�����
� �	��� � �
�� ��	��
 ���������� ��

�

�
-��
		
� &	�'B��� ��� ������� ��������� (�	 ������
��
"�
 
����
3	 	�
�
�	
�
���

 ����
��� ��(��� ��
 ��
	��
�
������� 	��	����
 �	 �����
�� (�
� ������
� �� ��
 ���
���
	������� �+����
 2�!� $�������� ��
 ���
��� �����
�
�	 ��
%6�$ ��� ��
 �(� 
����
	� ��
�
 ��
 ������
 ��#
�
��
	�
&	��B�� ��	����	 � ����
� �����

� ����
� ��� ���������

4��
��� �"���
 1!� @�(


�� &	�'B�� ���
��
	 �
��
�
�

���� �
��������
 ���
� ��
 	��
 ���������	 ��
 �� ��	
����
�	
� 	��������� (���� ���(
���	 ��
 ���
��� ��	��
�����
�



������� �
����� �� ����
� �

���� ��
��	�

���� #��	���� ����� � � 
 #�	�	���� ������-
 
���������	 (
�
 �
�����
� �� ��
 ��
	
��
 �� �� �� 
�
������� 	�	�
� ��
��
��� �� @ " ���� ������	�����	������
������������� "�
 �(� ����
��	 (
�
 
-��
		
� �� ��
 �� 	���
��@�����
�	���	
��
*��
�� 	����� ���� �'�%!� 16 "�
 �
���
����� 	�	�
� �
�����
� (
�� �� ��
 ��
�������� 
-�
���
��	
�	��� ��
 �(� 
����
	 ���
���� �� ��	��
J ��
�
���
� ��

������������ �� ��
 ����
		 (�	 �
�����
� �	��� � �����������
�
����� �����	��
 �
	��� �� 
-�
���
��� "�
 
������

�����
�
�	 (
�
 ��
 
����
	 �� ��
 �(� �
�����

 
-�����	
�&	�' ��� @ "!� �	 (
�� �	  
0 ��� ��@ ����
��������	�
"�
 	��

���� (�	 �
�����
� �	��� 1 � �� 	��	����
 �� (���
������� �����
�
�	 ��	�
� �� +����
 %�"�
 �
	���	 	��( � 	����
��K�
��
 �� ��
 ������ �� @ " ��	��
 ��
	
�� �� ��
 ��-���
�
��
 /������� �� &	�' ��	��
 �
��� ��
 �������� ������ ��� ��

���

�	��� �+����
 �16!� 0��
�
	������� (
 ��	
�

� ���� ��

	����
�
������� �� ��@ ��
	 ��� ��K�
��
 ��
 ��������
��� ��
��
 	�	�
�� 0����	 ���
��	 ���� ��
 �
	����� ��@ ��
	
�� �� ��


�
�����

 
-����� �	 
����� ��� ��
 ��	���
 �� �
����� �� ����
���
� '�
 �� ��
 ���� ��	� �� ��
 ��@ ��������� ������

�����
��
 �

� ��� 	�������� �� ���
��
	 � 

�� ��������

 �
�	�
���


��� ��
 ���
����� ����
�	���
 ����������� �� ��
 	�	�
�� L
 ��	�
��	
�

� ����  
0 	��(	 �� ���������� 
#
�� �� ����
����
��������	� �	 (
�� �	 ���	��� ���
��������� �� ��

������� (�
� ��
	
�� �� ���� 
-�
		� "�
 ����
	� ���

�	���
�� ��
 �����
� 	�	�
� (�	 ������
� �� %6�$ �+����
 �18!�
@�
��� �
�
����
� ��
 ������� ���������	 ��� ��
 �����
�
�
������	� ��
 	�	�
� (�	 	���
� �� �� 1>>�� �� 	��	����
 ��
���
� 17 � �� ���������� �� %6�$� ��
 	��	����
 (�	 �����
���

��
�� "�
 ����
���
 ���
��
� �� 
�������
��� 
-�
		
���! M==D� ��� (
 ������
� 65D ��
�� ��� ��
 �	����
� $�
�
������
� �������� 9�( ������	 �� :��
������
� �������
(
�
 �
�
��
� ������-� 6D �� ��
 �������!� ��� ��
 �������	
���������� �� ��� �
��������� ��
��	 ��� ��  
0! �
� �� :�
�
���������� �	 	���� �������� ���	
�
���

 �
��������� ��
&	�' ������ �
 ���
� ��� �����
�
��� (
 ��������
� ��

��
	
��
 �� ��
 	��
 ������� ��	� ���
�� �� ��
 ����������
�
��������� �� ��
 ������� ���

� ����
 �� 	��	����
	 (
�
 �
	�
� ��� ���

�	��� �	��� ��

����
����� � �
� !�� �

�� �&���
��!� (���� ����(	 ��� ��@
�
�
����� ��� /�����*������ 
�� � �����
	�
��
 �
������� %>"�

�
	������ ��
�� �� 	�
��*� ����
���
	 (�	 ���	�	�
�� (��� ��

�
	���	 �
����
� ��� &	�'B��� 2= "�
 ��@ ���������� ���
 (�	


�����
� ���
� 16 ��� �� �
������� 0� (�	 ��	
�

� ���� �����
�
	���
	 ����
�
� 
�������� ����
��� �� ���� ��
 ��������

��� ����
 �������������
	 �+����
 5!�

+����
����
� 	��	����
	 �
��
����
� �� ���
� ��	�����	 �� ��

��
��� ���� �
� �� 	����*���� ����
��� �
�������� ���	����
	
������� 	��
 �����	 ��(��)!� 
	�
������ �� ��
 ��������
 	��

���������� �
������� �(!� ��	� ���
��
� ��( ����
��� (��� ����

����
	�

����	�����  ���	��- '������ ����� 	����
���� �
�	��
�
�
��	 (
�
 �
�����
� �� ����
 ��
 /���
����� 	�������
 �� ��

�(� &	�' 
������	� L���
 &	�'B�� ��	����
� � ����
��
������	�
�	
 ��	��������� ���	�	�
�� (��� � ���
��� 	�
��
	�
���� ��� &	�'B�� �������
� ���������� ����
������ �� ��

����
�� ���
� ��
 	��
 ���������	� H
� *�������� �����	�	
�+����
 �26! ��� ��		 ������
��� �+����
 �28! ���*��
�
���� ���� ����
��	 
-����� � ���
��� ���� ���
� �	���

-�
���
���� ���������	� 0� ���
� �� ������ ��	���� ���� ��

���

����
�	����� 	�������
 ��� ��
 ���
����� ���������
�
�����	� �� &	�'� (
 	
� ��� �� ���	������
 ���� 
������	
�� ��
 
����
 �� ��
 ��	
��
 �� ��
	
��
 �� ��
 �������� �� �

$��	���	 (
�
 ������
� ��� ��� ���� �����������	
�&	�'B��N&	�'B��J ���N��@!� 0� ������	� �� &	�'B��
	����
	� ��(


�� ���	
 �� ��
 �� ������
 �������� ����� ��� �

�������
� �� ��
�� ������
	������� ��#������� ����	
�	 (�����
��
 	���
 �� ���	 	����� ����
 &	�'B�� (�	 ��	
�

� ��
���	������
 �� �(� ��#
�
�� 	���
 �����	 �� ��
 ��
	
��
 �� ��

��������� � ����� �� ���

 	�������
	 (
�
 �
�
����
� ��
�
� ��
"���
 �5 ��� ���� ����
����� ��� �
*�
�
�� 	����	���	!J ���
		
�������
� ���
�(�	
� 	��������� �
����
	 (��� �
 ��	��		
� �	���

����� �� ��"� �� ������ ��� !* ���
+�� �"� ���
+��

	��	����
 " ��- ����� � ��� �1 � � 
��
�1 ! � # �� ! � $��� ���� �1 ! � $��� N# �� �1 � ��� �1 ! �

&	�'B�� 1 7�1 � >�5 15�6� %�1 >�1=� >�>1 �1%� %�8!� 1>�%

�� 6�6 � >�2 17�<� 2�2 >�1<� >�>1 �1> � 1�<! � 1>�%

&	�'B�� 1 1<�%� >�5 11�%� 1�1 >�65� >�>1 �=%� 15�=! � 1>�%

�� 11�2� >�5 7�7 � >�7 >�%7� >�>1 �65 � 8�>! � 1>�%

� �����	 ���� �
�	��	/���
 *����� ��������� �
������
	� � �����	 �
	��� ���� 
���� ������������

������ ,� C
��
	
������� �� ��
 �����
� �
��������� 	�	�
� ��� ��

������� �����	����� �� ��
 �
������ ��-���
�

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�0



���	��� ���� 1 �� ��
 &	�'���@ �����
-� &	�' �
����
	 �

������ C�		���� ���� �������
��	��� �� ���		�0 �� ��
�
��
��
 "�	
	� ���� �	� � �
����� ��	��� ������
� ��	�

� K���
� �� ��
�
���
	 �� 
���
� 	��
 �+����
 6�!� � �
�������
 �
����
 �� ��

&	�' 	�������
 �	 �� ���������� �����	�����
� ����������
� ��
	�

� �	�����	 �1� ������� �5�! ��	
��
� �
�(

� 	����� �6
��� �
��- �� �� ��
 C�		���� ����� (���� (
 �
�� ��
 �����
������� "��	 ������� �� ��
 ���
���
 ��� ���� ����	 �

������
���� ���
 �� ������	�	 ���	��		
� �
��(! ��� ��	� ���	 �	
� ���
�������� ������� $��	���	 �� ��
 ��� ����
�� �	 (
�� �	
�����2 ���	���	 �� ��
 �����
- ������� �(� ����
	 �
�
�	���
���� ����� (���� ���
���� �� 
		
������� ��
 	��
 (���
(���
 �� �����1 ���	���	� �� ��������	 ���
� �	 �
�
���
� ��
���	������������ 	���
��� �+����
 6�!� "�
 ��	�

�	 ���		 �� �
����� ����
� ������� � ������� 	/���
 ��
� �� ��
 	��

���
���
		���
 	�����
 E�����-� 8=>��� 77>O2 �
� ����� ��� ��

��� ����
�� ��� ��
 �������� �����
-� �
	�
���

��� �	
�
�
����
� �� &0�� �&���
��	� 0��
����
	� ��������
	� ���
�		
����
	!F� %1�� ��
 �
��
� �� ��
 ���
����
� ��
 +2>1	��

�����	 �� ���� ���
���
	 
����
 �� � 	����
�
� ��	���� (���
��
 �����
� ��� �� ���������� ���
������� (��� P211�+����

6�!� "��	 �������� ���	�
� �	 �����
�
��
� �� ����������
����������� ���
�������	 ��� � ��������
� �
�(��� ��
������
� ����	 ��� 	��� �����
	 �� ��
 �
����
��� L���

&0�� ���		�*
	 ���	 �		
���� �	 �
��	����
� ��
 ������������ ��
��
 ���
����
 ��� ��	 ���	�	�
�� ���
�����
 ���
� 

�� ��#
�
��
���	����������� ���������	 �������
 ���� ��
 ���
� �	 	����*����
�� 	�������� �� ���������
 (��� ���
� 
-�
���
���� 

��
��
�

"��
��
� (��� �� :��
������ 
-�
�	��� ���������� �
��- ����
��
 ����� ������ ���*�
	 � 	��

���*��
� ��
��� ���������� ��

��������� �
��
� �+����
 7�!� "�
 ������ �� ��
 ��
��� ������	
��
 ������� 	��
 ��� ��
 ��������� �	 ��	
�

� �� ���
� ������
	
�� C�		��������� ����
��	� ��
 *�	� ��� 
�
�
�� ����	 ��

		
����� ���
 �� ������������ ��
 ����
����
 �������� (��� �
H"H ����� �� ��	�����	 77�7< �� ��
 �1��A ����� ����(��� ���
� 	���� �
�� ���� �
��- �A �
�
��� ��
 �� ���
���
� ��� ��
�	������ ���� �
	���
 �'<6! �� ��
 
�� �� 	����� �2� �������
������
� ����	 (��� ��
 ����	
 �����-�� �����	 �+����
 7�!�
L
 ���
 ���� ��
 �������� �	 ���	�	�
���� ��
	
�� �	 ����
��	���
9�������	�
��
 ���@!� ���������� ���� �� ��	 �

� ����
� �

�
�� ��
 
����
� ������� �� ��
 ����	
� ��
 ������	�
��
 ���
��
�� ��@ �	 ��
��

� �� 
-�
�	�

 ����� ���
�������	 (��� ��


����
� ��������� � 	��� �����
 �� ��	 �����-�� ����� (��� C%=
��� 	


��� ������
� ����	 �
����
�� ��� 
-����
� ��
�����-�� �����	 �� P2%��� "12% �	 (
�� �	 �� ��
 �����
����� �������� �� $75� 9�	���� ��
 ��
���
 ���� �	 ��	
��
� �� �
����
�� ������ ����
�� (�
�
 �� �	 	���(���
� �
�(

� ��
 	��

����� �� $75 ��� ��
 ��������� ������� �� C<7 ��� �
�
�

	
���������� 
�� �
� L���	 �������	 ��  2� 91>=���� P12=���
��
 	��
 ���
� ���

 �� ��	 ������
� ����	 ��
 
����
� ��
������
� ����	 (��� ��
 &	�' ���� ������ :��
 ���� ��

�������� �	 ��

�
� �� � ���	�
� �� ����	��
 �
	���
	 �P17�P2%�
��� P12=����������� ��
 ����	
� ������	�
��
� ��� ��
���

���
��
	� �
	�
���

��!� (���� �	 �����
� 	�������
� �� ��
  =>
	��
 ������ "�
 �
����� ���
� �� ��
 ��������� ��
��� �+����
 7�!
�������	 	��
 ��	���
�
� 	��

��� ��� ��
 ���
��� (���	 ��


		
������� ����� ��� ������
 � �������� �������	�����
 ����
��217N@21<�� 	����� �5� �� ��
 ����� ������!� (���� ���
�
 ���� �� � ��������
��� 	�	�
� ���	��		
� �
��(!� +������� ��

��������� ����
� �
����
	 �� ���������� �
�	��� �� �������� 	��

�����	 ���;
����� ���� ��
 ����� ������ ��(��� ��
 ��
���
�+����
 7�!� 0� �	 ��������� �� ���
 ���� ��
 :��
������
	
��
�� ��
�
���� �
��- ��� ����������
� �� ���� ��

� ��
+����
	 6 ��� 7! �	 ��	���
�
� �� ��
 ��� ����
�� ��� (
��
���
�
� �� ���	��� ���� 1 �� ��
 ��@ �����
-� 
#
���

��
������ �	 � ��� ���������� ��
 
������
 �� ��
 ��������� ��
����
@
��
������ (
 (��� �
 ��
�
���
 �
�
����� �� ��
 ���������
������ 	���
	 �
��
	
��
� �� ��
 ��� ��� ���� 1 �����
-
	�������
	 �	 ��
 ��
� ��� ���	
� 	���
	� �
	�
���

��� 0� ��

���	
� 	���
� ��
 ��� �
���� �	 �4-
� �� ���� ������	 �� ��

����
�� 
�� � �
�	
 �
�(��� �� ����� ��� �������� ���
�������	

������ -� ���	����
 	���
 ��� �
����

 ����
���
	 �� &	�'B�� ���
&	�'B���

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('��



�+����
 7�!� 0� 	

�	 �
�	�����
 �� �		��
 ����� ���� �������
�� ��
 
����
� ��
 �������� ���
���
 ��������� ����
��
	 ��

����	��
 ���	�
� �� ��	 ���
����
 
�������� ��
��
��� �
������
��
�� P17�� ��
 ���-���� ��� ����� (��� � ������� 12>� K�� �� ��

P2%	��
 ����� ��� ���
���
 ��;�	��
�� �� P12=�

?��
 �����
�
�� ��
 �		
���� �� ��
 
����
 �
�(��� ���
����

� �� � ������ ����
����

 ����
�� "�
 ����� �������
	�
��*����� ��
 	����� �5�� ���������
	 	


��� �
	���
	 �� ���	
������
��� (��� �217 ��� @21<������� ��
 ����	��
 ���	�
� ��
�
	���
	 17�1= �� ��
 ���� "�
 �
	��� �	 � ��
��	
�� �
*�
�
���
������� �� 	��
 �����	 �� ��
 ���
� (���	 �� ��
 ���	
�
��������� ��
���� 0��	 ���������� �� ���
 ���� ���	��� ���� 2 �� ��

&	�'B�����@ �����
- ��
	
��	 � ��	���
�
� ��� �
����
�	������ �� ��
 ��� 
����
! ��� � ��	������� ��#
�
�� ��@

������������ ������
� �� ���	��� ���� 1� "�
	
 ��	
�
�����	
�������
 ���� ��
 �(� &	�'B�����@ ���	��� ����	 	����

��	����� 	���
	 �� ��
 ��������� ����
 ���	��		
� �� ���
 �
����
�
��(!�


�	�������	  �������- '�
 �� �����
����� ������� ���

-��
		��� �� &	�'B��� ��	 �������� &	�'B�� (�	 �	
� ��� ���
�
��� 

�������� �� ���
����� ��������� 	��
 �
	���
	 ����
 ��

�#	
� �� �1 �� 	
/�
��
 ��	�����	!�  ��
����� ������� ��
	��	����
 � ���� � &	�'B�� �������� ���
� �� � ���	
�
������������� �����(
� �� ���
����� �������	 � '!
	���������	� �


��
� �(� ���
����� ��	
	 ���� ��
 ���	�	�
��
(��� ��
 	�
�
���
��	��� �� ��
 �
���� ����	�
� �
������
�������
� �� &	�' ����
�
 2!�2=

������ .� )���� 	�������
 �� &	�'B�� �� �����
- (��� ��@ ����	��� ���� 1!� ��! C����� �
��
	
������� 	��(��� ��
 �(�������� ������
����
�
������	��� � C�		��������
 �N� ���� ��
�N����! ��� �� ����� ������ �
��
� ��
 ����� ����
!� @
���
	 ��� 	�����	 ��
 ���
�
� �� ���
� ��	

�
��
�	 ��� ����
�	� �
	�
���

��� �	��� � ����
 	����� ��� 
�
�
��	 ���	��
 ��
 ���
 C�		���� ����� "�
 ����

 �
��
�� �	 �������
� �� ��
 ��������
����������	���� ���
�!� �	 �����
� �� ��
 ���
����
 �
�(

� ��
 �(� ������	 ��� �	 ���
����� �����
� �� �� :��
������ 
-�
�	��� ���������� �
��- ��
�	 (
�� �	 ��
 ��� �
���� ����� ��

�!� � ����
 	����� ����	 � ������ ������� �
���� (���� ��� ��
���
 �	 � ���
 ��� ��
 �
������ �������� ��!
'��
��� ������
�
�� �
����
� �� ��
 ����� ������� �	 ����� �� ��� &	�'B�� ���	��� ����	� "�
 	���
��� ���
 �	 ���(� �� ���� ���
� (��� ��
 ��
��� 	�����	 ���������
� �� �����
� ��! $��	
��� 
�
( �� ��
 ���
�������� ���
����
� +�� 
�	��� �������� �
	���
	 ��
 ���
�
� �� ��
 ������� ���� �����

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�(



"�
 ���
������� �� ��
 ����
� 	��	����
 �� ��	
 1 	�������
	������	 ��
 ���
���
������ �� P12<��216� ��� @218�����
� ��
���	
 ���-����� �� 
��� ���
� ��� �� ��
 �
��������� 	��
� �	 �
��������� ����� �
	���	���
 ��� ��
 
�
������� ����
����� �� ��

	��	����
 
�� �� �������	
 �
�����	�� ��
��*������ (
 	���
	�
���� P12< �	 �
��������
� ������� � H���@�	�"�� ������
	�����
 	�	�
�� Q��������	 �� ���	 	�	�
� (
�
 �
����
� �� ���
�
 "�	
	� (��� � ��	�����
 �
	���
 ���
� ��
	
�� �	 � �
�
���
��	
� �� 	��
 ��	
	 ���������
� �� ����
����� ������
�
	���
	� 1�%2�%5���������� ��������� ����	 ���������� ��;��
��
��	�����
 ��� ����	��
 �
	���
	 ��

 �

� �
����
� �� 	


���
 "�	
	 ���� ��	���� �� �������	
 �
�����	� �� ����
�����
����� �� �
���������� %6�%80� &	�'� ��
 �
����

�� �����
�
P12<�	 	���
	�
� �� ����
��
 ��
 	��	����
 �� 
������� ��

������ ������
� �� ��
 �����
 ������
�� ����
�	��� ��
 
�
�����
�
�	��� �� ��
 �����
 ���� ��� �����
���� ��
 ����
�������
������ �� $% �� ��
 �
���� ����� �� �� ����
�
 2�!�
���	����
 ����
����� ����� �
 ����


� 
�� ������
� �������
�� �
����������� �� ��
 P12<��
�����
 ������ A� �������
(��� ��
����� �
��������� �� 	��	����
 �� (���� �
/���
	 �����
����
����� (��� � 	����� ��	
� ��
 
�������� �
������ �����
���
�� ��
��

 �
������������ (�
�
 P12<�		��
	 ��
 ���
 ��
��
 ��	
� %<

�� ������
 	��� (�	 �
�����
� �� &	�'B�� �� �
�
����

����� ���� �
	���
	 
		
����� ��� 	��	����
 ������� ���
������	�	� "�
 
������	 (
�
 �	
� �� (���
 �
��	 �� �
�
����

	��	����
 ���

�	��� �� ��
 ������� ���
� 17 �� "�
 ������

P12<� ��	� ��� ����
���� (���
 �216� ��� @218� �
����
� �
		
���� 16D����
��� ������
� �� ��
 (��� ���
� ���
����� 	�����
�����
��	 ��� ��
 ���������
 �� ��
	
 �
	���
	 �� ��
 ���������
����
		 �"���
 2!�

0� ������	� �� ��	
 1� ��	
 2 �	 ������ 	�������
� �� �
������
� ���� �
�(

� ��
 	��	����
 �����
 ������
� ��� ��

�����-����
 �� �%6����
�
 2�!� '�
 �� ��
 ��
	��
� ���
 ��
��
 H���@�	�"�� ������ 	�����
� (
 �����	
 ��	
 1 �	 ��

���������� ��	����� �� ��
 	��	����
 ��� (��� �
�
� �� ���	
������
�
�� �� ��
 �����
� ��	��		���� @�(


�� ��	
 2 ������
�
 
-����
� ��� �	 

�����
� �� �
���� �� ��
 ����������
0�����������

L���
 	��
 �� ��
 	
�
��
� �
	���
	 �
� �� � ��		 �� ����
���
���� 	��	�������� (��� ������
� �168� �������
� ����	� ����
���

�	���� ��� "1<��  <=�� ��� C<6� ���

��
� �����-�
����
�� ���� �� ��
 	��	����
� "�
 ������ �%6� �
� �� 6D
���

�	���� 0� ��	
 1� ��
 ���������
 �� �
	���
 �%6����� �

��������
� �� 	��	����
 �������� �	 �� ����	 � ������
� ����
(��� ��
 ��������
 ������
�� ���� �� ���
������� ����� ��	�
�
�	������ 
-����� ��
 ��	
�

� ���������
 �� ��
 ��������

���
�� �� ��
 	�������
	 �� ��
 ���
��
� 	��	����
	� P12<� ��	�
��� ����
���� ���*����� ��
 �
�

���
 �� ���	 ����	��
� (���

P12<+�
� �� 11D ���

�	��� �� ��
 	��	����
� "�
 ����
�
��	
�
����� 	���
	�	 � 	�
��� 
#
�� �� P12<��
	��
	 ��	 ������


���
 �� 	��	����
 ����
������ �	 
������
�
� �� ���
�  "�	
	
(��� �� �������	
 �
�����	� �� ������� @218�� � (��
�

������ /� ����

�	��
 ��
��� �� &	�'B�� ���@ �����
-� ���	��� ���� 1!� ��! ?

�
�
( �


����� � ���
�
� ������
����
� �
������� ����� ������ ��
���! ��
 ����
� �������� ����� ����!� � ����	��
 ���	�
� ������ ���(�! ����
��
� �� � ��
	��
� ��������
��� 	�	�
� �����!� ��� � 	
���� ��������
���	�
� ����
!� 9�(
� ��	
 �
��
�	 �
�
� �� ��
 ���	
��� 
�
(	 �� 	��	
/�
�� ���
�	� ��! ��
�����
�� �� ��
 ��������� 0� ��
 �1��A ���� ������� ��

��	
 �� ��
 ����
�� ������
 �
	���
	 �� ��
 H"H ����� ���	�����	 77 ��� 7<! ��
 ���������
� �� �����
� ��! 0��
�������	 *-��� ��
 ��� �
���� �����
��

�! �� ��
 ���	
� 	���
� L���
 �	�
��	�	 �������
 ��
 ��	�����	 �� ������
 �
	���
	 	��������� ��
 �
����� ����
� ��! �������� ���	�
� �� ��
 ������
	�����
 �� ��
 ����� ������� "�
 ����� 	�
�
��� �
��
	
��	 �� ����
���*
� ���
���
� (���� �	 �������� �
��

� ���� ��
 ����
���� 
-��
		��� ��	��
��
����� �
�	���
	 �2�+ � �'+ � ! ��
 �������
� �� 1 ��	� ��� ��@ ��� �� >�=��	� ��� ��
 �����(� �������

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�1



���
���
 ����� ���� ��
 ��	
 ���
 �� ��
 ��	
��
 �� P12<
��
���� ���
�� �� ���	 ��	
 (��� � 	����*���� �
��
�	
 �� ����
����

C
	���
 P16	

�	 �� ���� �� ��������� ���
 �� ��
 ���������
����
		J ��� ���	��� 	�������
	 �� &	�'B�� �������
 ����� ��

����
 �� ��	 ����� ��� �������� ����
���
	� �� ����� ����������

�� �� �
�	� ���

 ��	����� ����
		
	I ������� �� ��
 ���������
��	�������� �� ��
 ��������� �
	���
 P12<����
��
� (��� @218
��� �216!� ��� ���	��
 �� ��
 ���� ,��� �
������� P16 (���
������
� ��� �� ��
	
 ����
���
	 ��
 �����	�
�� ��� ��
 
����
 �	
������
��
�� @�(


�� ���� ���

�	��� (�	 ����


� (��� ��


������ P16+����������� ���� 
���
� ������
� ������� �� P12<
�	 ��� 
		
����� �� ��
 ��
�
����� 	�	�
� �� +16 �		��
	 ��

���
 �� � ������
� ���� ���
����� C
������� �
	���
 P22(���
������
 �
� �� �����
�
 ��		 �� ����
���� (���
 P22+��
��
� �	
���� �	 77D���

�	��� ���
� 17� �� �
������� "��	 ����	 �� ��
��������� �������� �� ��
 �������� �
	���
� (���� ���� ������
�
�
��	 �� ��	 �����-�� ������ �	 

��
��
� �� ��
 &	��B��
���	��� 	�������
	� ���	 ����	��
 �
	���
 ���	������� �����
	 ��	
	��
������ ���
������� �� ��
 ���	
� ���� �� ��
 
����
� (���
��	 �����-�� ����� ������
������
� �� ��
 ��������3	
�����-����
 ��� ��
 �������� ���� �����
�
����� ��

����������� 
�
�����
�� �+����
	 7 ��� 8�!� $��	��� ����
2 �� ��
 &	�'B�����@ �����
-� �
������� �� ��
�
������������� �	 ������������ ���
�
	���� �� ���	 ����
-� 	���

��
 ��	
��
 �� ��
 P2%���@ �P22 �� &	�'B��! �������
����
���
	 (��� � �
�������� ��#
�
�� ������������ �� ��

��������� L�
� ��
 �
���� ����� �	 ���
� �� 	����� �� ��@ ��
��
�� �� �� ��
 ��������� ��������� ��!����*��������� �� �	
�������� �(�� ���� ��
 	��	����
 �+����
 8�!� "�
	

��	
�
�����	 �������
 ���� � ������
���� ���
 �� P22 �� ��

��������� ����
		 ����� ��
��

 ��
 ����
� ���
������� �� ��

�������� ��� ��
 �
��������� �
������� "�
 �		�����
� ��;�	��
�
�� �� P22� �� ����� ��� ��
�� 
	�����	��
�� �� ��
 �
�	

�
�(��� �� ���
�������	 ���
��� ���	��
 �� ��
 ��� �+����
 7!�

A�	
� �� ��
 ���

 ���	��
������	� (
 	���
	� ���� ��

���	
� 	���
 �
��
	
��
� �� ���	��� ���� 1 �� ��
 ��@ �����
-
�����-����
	 � 	�������� �� (���� ���� ��
 	��	����
N�������
��� �������� ��
 ��
	
�� �� ��
 ��������� �
��
�� 0� ��
 ��
�����

������ (� 0��1 !* �! � ���� �� � 
!�2�"� �!��� �"  �� ���
+�� �� ��� �� � 3��2�" *�!� �"�'��! � 	4 ��� �� *�!�  �� %

������ �!"� !*  �� ��!��� �!"*!��� �!"5 �"�  �� ��!'!��� %����"���� !* %� �#�� �!" �"� �����6��" 7" ���!�������
�#���$� �!" *!� 	��� ���� �

� ��! ���	����
 ������� ��	
 1� ��! ���	����
 ������� ��	
 2� "�
 ������ ����	 �� ��
 	��	����
 ��� ��
 �� �������� ��
 �����
� �� ���� ��� ���
�
�
	�
���

��� '�	�
� ���
	 ����	����
 �
�

��� ��	����
	 (��� ��
 	���������� ����

 	��
 �
	���
	�

����� (� �!"�����!" 385 !* ���� �� � � �#  �� ��� ��
���
+�� %� �" � �

� "�
 ���

�	��� (�	 �
�	��
� 
�� �


�	
 ���	
 �C&!�@&9$� ���
�
17 � �� �
������ ���
� L"I (��� ���
 &	�'B��J �QI ��"21��G!

���� 

���� �������� "�
 ����
	������� ����� ���� ��	�����	 ��
&	�'B�� ��
 ��	����
� �� ���
���
	
	�

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�2



	�������
 ����� �� ���	��� ���� 2 �� ��
 �����
-� ��

�����������

�� ���
��
� �������� ����� �
��
	
�� ��@ ;�	�
����� �� �
�
�	
 ��� ����� ��	� ���� �� ��
 ������������ �� �� 
(������ �� �
 ����
� ���� ��	 *��� ��	������ ��
 ����
� ��		����
�����
�
� �� ��
 	��	����
 �� ��
 ���	��������� 	
������ �
�������������� �����
 �� �� N��@ ���
� ��
 ��������� ����
		
(�	 �
����
� �
���
 ��� "��' �C:� ���
��������	�
��	
� %=0�
��
 ����	
 �� ��
 �
������ ����
� ��
 ��� ��� 	
�

 � �
��������
���
 �� ����������� ���
		 �� 	��	����
	 ��� �
�
�	
 �� �������	
��N���� ��
 ��������� ��
���� ���	 ���������� ��
 �
�
������ ��
���
������� ��-�� 	��
 �������	 ��� ��


����� ��
 ��		 �� ��	���
���
��
����
	� ������� :��
������ ���	 ��

 �

� ����� �� ���
�
 "�	
	 	��� �	 :�
�&�  ��+� ��� "��+� 5>�51

A
	��
	 ���	 ���
��

���� ���
 �� ��
 :��
������ ��� �
�����
��� 	��������� �����	�	 �����	 �� ���
�� �������������� ���		�
���� (��� ��
 ��������� 	��
� ���
K� �
����
� �� ��
 ����	��

���	�
� ��

���� ��
 ��������� +�� ��������� �

�
� ��	���� ����
��
	
 ���
��
�
��
���
	� � ���������

 �����	�	 �� ��
  '
	��������� ���;
�����
	 �� ��
 ���
��� &	�'B�� ��������
���
� �� ���� ��
� ��� ���	
� ������������	 (�	 �
�����
��
����������	 �� ��
 ��
	
��
 �� ���� 	��	����
 ��	
	 �


��
� �
������������ ���� �������� �� ��
 P22 	��
 ����� �� ��
 ��
�
������������ �	 ����	
� �� ��
 ���	
� ������������ �+����

8A!� H�

� ��
 ���	
�
����� �� P22 ��  "�	
 �������	
�+����
 �%%!��� ��	 ���
������� (��� ���� ��
 	��	����
 ���
�� �� ��
 ���	
� 	���
 ����
�
 2� +����
 �%5!� �� �	
����
�
���
 ���� 	������������ �� ��	 	��
 ����� �	 
		
����� ��
������
 &	�' ����
���� L
 	���
	� ���� P22� P16� ���
���
������� P12< ����� ���������
 �� ��
 ��������� �� �
��������� �
����

�� �����
� ��
�� (���� ��� 	�������
 ��

��	���

�� �����
� 	�������� ��� �� �� � �����
���� ��

��������

 ������������ �� ��
 ��������� ���� � �
�
��� ���
 ��
P22��� P16�
���� ��
 ���������� &	�' �
������ �
�����	�
�	 �����
� �� ��
 �
����
��
 �� 	������ ����	��
 �
	���
	 �� ��

	�������
	 �� ���
�  "�	
	 ���������� � ��

�	
 ����
 ��
�
������	� %%�%6�52�5% ��
�

�� ��������� ������
�� �����	�	
�+����
 �%7! �


��
� ���� ��
 ���	��
 �� ��
 :��
������ ���
�����
�	 ��
 ��
���� �� � �����
� �� ��
 ����	��� 	��
 �� ��

����
�� ������� (���� ��
 �
������
 �� ��
 	��	����
 (�	
��	
�

� ���
� �����-����
�� 1>>�	 �� ��� 	��������� �
�����	
�+����
 <!� "��	 ��
���� ������� ������ (���� 
���
� ���
���
	
�� ��� $� ��

 ����� �+����
 <� �%<���%=! �� ��
 ��	�

�

��;��
�� �� ��
 C�		���� ���� �(�	�	 �+����
	 �%8��%<A!�
����� ����	���� ����( ��
 �
������ ������� �� 
-�� ��
 
����

���
 ��
 �
������ �	 �
�����
�� "��	 ���
���
������ �	
	������
� �� ��� ���	������������ ����I ��
 	�������
 ��
���	
��	���
 &	��B�� �+����
 6! �
����
	 �
�������
 ��������
�� ���	 �
����� ��
��
��� ���
����
 ������������	 �� ��
 �
��- $�
�������
 ��� 	


��� ����� �������� 	��
 �����	 ������ ��

������

 ���
� L
 ���	 �����	
 ���� ��
 ���	��
 �� ��
 :�
�
������ ��� �	 ��� ���� 
		
����� ��� ���������� ��
 ����

 	��


�
����	����� 
�
�����
�� ����� �� ������	�	 ��� ��	� ��� �������

��
		�

. 
$&
*���$&�

"�
 �
( &	�' 
������ �
	����
� �� ���	 (���� &	�'B���
���
��
	 � ���
 ����	� ���
�����

 ��� ��
 ���
�	���


������	
�
���

 �
��������� �� ���	�	������
 ��
���	��	 ��

�� ��	 ����
�	
� 	��������� "�
 
�������� �
������ ����� �

	���
� �� �	��� �� @ "���	
� �� �
������� 	�	�
� (������
��� �������� 	����
�
�������� �������� � �����	��� ���
�����
��� ��	��
4��
��� ����
�	���
 
�������� $��
���������� "�

���	��� 	�������
 �� &	�'B�� ������
� (��� ��
 ������
 	���
�� ��
 ��������� ����
� ��� �� 	����� ������� �� ��
 �������
	��	����
 �


��	 �(� ��		���
 �
�����	�	 �� ������� ��	
� ��
	��	����
 
�
������� ����
����� �� � H���@�	�"�� ������ 	�����
�
L
 ��	� ��	
�

� 
�����	 �������������� �����
	 �� ��

����
�� ��� ��
 ��������� ���
�� ��������� ���� 	��	����

������� ��� ������	�	� "�
 	��������� ��� �
�����	���
����������� �
����
� �� ���	 (��� ���������
	 �� � �
��
�
���
�	������� �� ��
 &	�' 	�������
��������� �
������	����
��
��� ��
 (�� ��� 	��	����
 ��

�	�*������ ������� ����
��

����

�����

������ 9� �����*����
 �� ��
 P22 �
	���
� ��! 9������� �� P22 ��
�
������ �� �� �� ��
 ��
� �����! ��� ���	
� �����! ������������	
�� ��
 &	�'B�� �������� ���
�� "�
 	��	����
 ���

�! �	
�
��
	
��
� �� ������� ��	
 1� "�
 �� �������� ��
���� �����
����
� �� �	�
��	�! (�	 ���
�
� ��	
� �� ��
 ��	����� �� ��@ �� ��

�
	�
���

 ���	��� 	�������
 �� 
��� ������������ �� &	�'B��� ��!
0�K�
��
 �� ��
 ������������ ���
�N���	
�! �� ��
 :��
������ ���
����
I 	��	����
 ��	
 1J�
�I 	��	����
 ��	
 2! �� ��
 K���������	 ��
��
 P22$��$� ���	��� ����
 �

� ��
 ����	
 �� ��
 	���������	�

������ )� $��	
/�
��
	 �� ��
 �������������� 	���
 �� ��
 :��
������
��� �� ��
 �������	 �� ��
 	��	����
 ���������
� ���� ��
 	���������	
��������� ��
 	��	����
 ��	
 1!� ��! $�����
� 
����
 ������
� ��
��
 	��	����
 �����
 ���� ������ ��
 	���������	 �� ��
 &	�'B��
���
� �� �����
- (��� ���� �� ��� 	��	����
� A��� ��
� ����

�
	�! ��� ���	
� ��
� �
	�! 	���
	 (
�
 	������
�� "�
 �� 
�������� �	 �
��
	
��
� �� 	����	� "�
 	�������
 �� &	�' �� ��	 ���	
�
	���
 �	 	��(� �� ��
 ���� �������� ��! &����	
� ������� 
��
		
�
�����	�� "�
 ������ �� ���� ��
���� ����
! ��� ���	��� ��
�!
������������	 �� ��
 :��
������ ��� �� ��;��
�� 	��������� �����	 ���
�� ��
 ���
������� �� L%%��� L177 	��
 �����	 �	 	��(��

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�3



.  ��$
� !�� 
$&!�&!
*�% ���������� �����������
"�
 ���������� 0���������� �	 �
������
 ��

 �� �����
 ��
����	INN���	���	����N���N1>�1>21N��	������2�>525>�

���������� 
-�
���
���� �
����	� ���
����	� ��� �
����	�
��������� 1@ : C ���� ��� @&9$ ������������	
�&'+!

.  �!4$# �&5$#
 !�$&

������������  �����

���� �����	
��
 � %�
������ �
 &��������	 �����
��� �
&���	����� �	���	� ������ '&����(� ������	� �����
)�����
��� *� �

�����
 �� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	�
./0/1� !������2 %�
������ �
 &��� ��� !��
	���	�
 '%&!�34
&��������	 �����
���( � &���	����� �	���	� ������
'&����( +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	� ./0/1� !������2

���������N>>>>�>>>2�=<1=�<<=)J�����I ;���
���	���R
���;�
������


 ������
��
�
 �� ��
���� � %�
������ �
 &��������	 �����
��� �

&���	����� �	���	� ������ '&����(� ������	� �����
)�����
��� *� �

�����
 �� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	�
./0/1� !������

�
���
 ������
���
 � %�
������ �
 &��������	 �����
��� �
&���	����� �	���	� ������ '&����(� ������	� �����
)�����
��� *� �

�����
 �� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	�
./0/1� !������2 ���������N>>>>�>>>%�257<�52%6

������ �
��� � %�
������ �
 &��� ��� !��
	���	�
 '%&!�04
&����
������	
(� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	� ./0/1�
!������

�

�
� ��������� � %�
������ �
 &��������	 �����
��� �
&���	����� �	���	� ������ '&����(� ������	� �����
)�����
��� *� �

�����
 �� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	�
./0/1� !������

����

 ��


�� � %�
������ �
 &��� ��� !��
	���	�
 '%&!�34
&��������	 �����
���( � &���	����� �	���	� ������
'&����( +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	� ./0/1� !������2

���������N>>>>�>>>2�%26=�=75)
������  ����� � %�
������ �
 &��� ��� !��
	���	�
 '%&!�04

&����
������	
(� +��
	����
,������ -� ���	�� -� ���	� ./0/1�
!������2 %�
������ 
�� ������	����	�� ��� ����	����
�����
��� � &���	����� �	���	� ������ '&����(� ������	�
����� )�����
��� *� �

�����
� *� �

�����
 05//.� !������

!����� �� "������#$�� � %�
������ �
 &������	�� %�
��������
���	�

��� '%&%�64����	����� &��	����
���( � -� ���	� ������

�� ����	����� &������ '-�����	�(� +��
	����
,������ -� ���	��
-� ���	� ./0/.� !������

$����
�
 ������� ����������� �	 �
������
 ��I
����	INN���	���	����N1>�1>21N��	������2�>525>

 ����� 
�����.������
"�
 ����	����� (�	 (����
� ������� ������������	 �� ���
������	� ��� ������	 ��

 ��

� �����
�� �� ��
 *��� 

�	��� ��
��
 ����	������
&����
"�
 ������	 �
����
 �� ����
���� *������� ���
�
	��

.  
6&$7*��8
�&!�
'
�����
� �� S��������� T�
�
� ��� ��	 ����

���� ������������	
�� ��
 *
�� �� ���
����� 
����
 �
��������� L
 ����
�����
�����(�
��
 ��
 	���
 �� :���� C���
 L
	������� �:CL! ���

��
 �����
�� C
������ '


����
�� +��� ��+C�! ���
������� ��
 ���;
�� (����� ��
 U$90A�S���
�
���
�����
A���
��������
�V ����� ����
�	 %5��+C��>%>>>=7��� %5�
�+C��>%>>>=8�	 (
�� �	 ��
 H
���� +
�
���  ���	��� ��
��������� �� C
	
���� �A A+� U ��
���
����� A��C

�
�&��	I
A���������
C�Q0�C 0���
�����	���	�
� A���
��������
 W
S��	�	��#�
������A��"
��V� ����� ����
� >%1A11%5�!
��� ��
 @
������ @
��
 ,��

�	��� '� �		
����� ��� ��

+��	�����	�
����� T������ H��@ ��� ��
�� ������� 	�������
L
 �����(�
��
 '��P �@������� H
�����!� � �
��
� ��
��
 @
������� �		�������� @H+� ��� ��
 ���
�	��� ��

-�
���
���� ��������
	� &��� �� ���	 �
	
���� (�	 �����
� ��� ��
&�"C� 000���� (
 (���� ���
 �� ����� '�� T�@������� ���
�		�	����
 �� �	��� �
�����
 &11� A�'� ��� @�H� ����
�����
�����(�
��
 ��
 ������������� 	������ ���
��
� �� ��

$
��
� ��� 0���������� ���  
��� "
�������� �� ��
 @
������
@
��
 ,��

�	��� '� �		
����� ��� ��
 ��������� ���
 ���
��
�
�� ��
 T��� 
�� :
����� 0�	�����
 ��� $�������� �� ��

	��
�������
� T,C�$� �� T������ ���
���������� $
���

����;
��I Q�S%%!�L
 ��
 ����
��� �� '�� H
��� @����
��
� &0  ������! ��� ��
 ����������� �� �
����� ��		
������
��� �����	�	 ��� �� '�� T�� ������
� �&������	
,��

�	����  ������! ��� ��
 ����������� �� ��� ����������
��$�

.  ++#�9� !�$&�

�� I ����
��	���9��
�������
J ��@I ����
��	���9�������	�
�
��
J  �"I �
�������
 ��
��	�� ����	�
��	
J @ "I �����

�
��������	�
��	
J ��$I 	��
�
-���	��� ��������������

. #�5�#�&
��
�1! 9�	����
� '� S�J 9���
� H� Q�J :�
�� T� &� ������
����
	�

 
�����	�	 ���  ��
����� �
������� �� :������ &������  
�����
����	�
��	
	� ���� ����� 7��� (:�(� /8� 12%<�126>�
�2! ������
��� @�J$
����� "� &�������  
���� ���
��	 �� '���

'�	��

�� ��� � $��� ��� :
( $�@  
��������� C
������	� ����9�
������ %������ (:�,� ./� 12267�12278�
�%! A���
���� �� T�JS� ���
��
� �� ��J +����� $� ��  � "�


 
��������� ���
�� ��  
������� $�
��	���� ����� 7��� (:��� 333�
6216�6257�
�5! 9
���� $� ��J 9
���� �� �� +�J"������C�

	� T�JT���
�	
�� L� 9�

 
���� ���
��	 �� &���
�� � 9����� A������� -� ���� ����� (:�(� ..�
55<=�56>>�
�6! ���
�����
�� '�J $���
�	�  � $�J @���	� @�A�J&��� $� P� )�J

��
����� A� '� ��J A���� ��  �J 9��� X� @�J9
����� T���J '�-��� '� T�
0�	������� ��
 YU ����  
���� V3� $ � @ 
��������� �� �����
	�	�
����� ��	� 7��� (:(�� .5� 6618�667%�
�7! A
��
���  � C�J��
��
��� �� ��J $������ Q� ��J  ����
��
��� T�

C
�
�� ��
���
	 ��  
��������	�
��	
 A��������	�	� ����� :���� �����
&���� (:�9� ;6� =8�1>7�
�8! ������� ���L�J "����	���  � 9�JL���� 9� ��J  ����
��
��� T���

��
��	��� 
�������
�'
�
��
��  
��������	�
��	
	I @����� Q
�	��
���
 �����
	 �� A��������	�	� A��	����
	�	 ��� ?��
� A���
�����������
�����������	� �������	��� (:�(� 3;� 2752�2766�
�<! S������� &� X�J  �	�
����� �� C� :������ @�	���� �� �

���
��	���
�������
�A������ &���
��	� &�� ����	�� &���� (::.� .�
1�27�
�=! �����
��� @�9�JA���
������ C�  �J $�
��� )�  ��� &���	 ��

 
��������	�
� I � $�������
 �� $��

��
��
�  ����
 &��	���� �	��
(::,� /<� %2=�%%6�
�1>!  ������	�� ��J ���
-
�� T� :� C����� C���� L
 H� �

�����
��
	 ��� ��������� $������� C
�
�
������� ���� ����� 7��� (:(:�
;6� 1%17�1%%%�
�11!  ����
��
��� T����
�����
� C
������� �� � ���
��	���
�������
�

���� ������ (:�;� /� 755�756�

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�:



�12! S��;����� ��  �J @���� T�$�J &����
�� S� 9� T�'
�
�������� ��
����
��	���
�������
 A��	����
	�	 ��� C
�
�
������ 0����

	
 
��������� �� ��
 � � $��� �
 :�
� Q������� A��	����
	�	 &���(���
��	���� ���� +�	�����
 (:�/� 3.� 1�18�
�1%! ������	�� ��J ��
���	�� T�J � ���
��  �J C����
��  �J ���
-
�� T�

:� $�������� ���������� ,	��� � $���������
��	���
�������

C
�
�
������ ��	�
�� ����9� ����� %������ (:�9� .1� 5>%8�5>51�
�15! ������ ��J X����� T�J@��
�� "� '�J ��������  �J @���
�� S�J

H���� C� '�J L���� H�JX����� L�J 9��� $�JC���� T�JQ�� 9��
�� �� H�J
 ����	� �� T�J"���	��� T��� +����
 $�
��
�������� �����
��
	 ��� ��

�����
	�	 ��� ,���������� �� ����
��	���9� 
�������
 �������
	�
����9� ����� %������ (:�-� .;� %=76�%=7=�
�16! 9���� $�J �

�
��� +� &� �� ��
��	��������	�
��
 �	 �  
����

"���	�
� $�����	� �� A�����������  
��������� C
������	� ���� ������
(:�;� /� 7=7�8>1�
�17! "���� Z�JH����(��� $� L�J �	����, ��
�� �� ��J L�� ��J 9���� ��J

&�
����	� 0� Q�JA��
����	�� $� &� ��J A���	��
�
�� ,� "� '��
��
�
�
������� �� � @����
  
��������	�
��	
 �����
	 A�����������
�����
	�	 �� '�

�	
 �� ������	� ����9� ����� %������ (:(�� 15�
1625�1628�
�18! "���� Z�J &�
����	� 0�Q�JA��
����	�� $� &� ��J A���	��
�
�� ,�

"� +��� :������  
��������� �� Q
�	����
 ����������	 ,	��� @����

 
��������	�
��	
	� �������	��� (:(�� //� 26<5�26=>�
�1<! 9�� @�JZ��� P�JH��� $�J @���  �J X���� P�J+
��� P�J9��� ��J

"���� P�J X�
��� H�J X��� �� &�������������
 $���������� ��
"���������� $��������� $�������
����
	  
����
� �� �� ,���
�
�
�
��
� 0����
 $%  
��������	�
��	
 ���� ���
������
	 ���
@&@>658������ ������� (:�;� ..� <%=>�<%=%�
�1=! C�;�� C�J&������� ��  �J @����� )��$�J $����� C� T�� :�

�

A����
� '��
�����
�����
 �������� ���� �  ����
�'
��

� A���
����
0������	 &�H��������
��� :��� =���� (:��� 3;� 288>�288%�
�2>! Q����
�� ��J H����������� $�J H���	������� @�J�
�����
�� ��J

@�	
� '�J S�
��� A�J ��
��-� T�$�
������ "���
���� @0+�1�N&%>>
$����
-� �-�����	 ���������� ����
��� ��  ������
  �
����� &�� -�
���	�� (:�/� 330�61=�62%�
�21! H����� ��J C
���� H�JH�������� ��J A��������� C�J��
���� ����
���

&�J A��������� �� C


�	���
 0��������� �� ��
���������
	�
��	
 ��
�	
�����
� �� ?����� �����	� ������������ C
���
� �� &��	�	������

��	
���
! ���  ������
� &��	���� ������	��� �;)(� ;3� 12%%�12%<�
�22! ������� "� ��J Q
������ 9�J :��
	� '� ��J ���	��
�	��� ��

���������
���

 &�����
 �� @������	��
� ������ ���� (:::� 11�88>�
882�
�2%!������
��
��
��  � ��J :
(���	
� "�J A����� &� ��J C��
	�
���

+� �� "�
 &	����������
 :������ &������	 @�

 ��������
���� ����
���
�����	� H����&�	���

 A���
��� ��� ��� 
��  
�����
 '�	�������� -�
��������� (:�:� 1;� 7<6�7<8�
�25! S��	���� :� S�JS��	���� :�J ������ &�JS����� :�J S��� $� @�J

Q
���� �� S�J $���� �� @� A���
����� 0��������
 �� 0����
	�
����	���
 (:�,� 3<�772>�7772�
�26! '�
�	� S� 9�J ��	� C� $�J "����
��
��� T�C�J&�
��
������ ��J

@����	�
�� 9� ��J S��
��� A� �� &��	�	������
I 0����

�
�� �� 9����
"
��  
���� &���
		
	 �� :����� @����	� �	���	� �;9)� /53�
282�285�
�27! "�����
� '� T�J ����
��� T� �J +���
�� C� "�
 &����������� ��

&��	�	������
� ��� *��� 7�� �;;)� 0� <8�1%7�
�28! X����� T�J ������ $�J ������
��  � ��J ������� &�JA��-� "�J

H�
�	���� C�JA�������� A�J$���������  � '


����
�� �� � '
���
�
 
���� +
��
������� &���
		 ��� &��	�	������
 &��������� ��
���
������
	 H��	
���	��	� ����� ��	������� &����	����� �;;/� 00�
67<�686�
�2<! 9��� T�J:�� "�J C��� X�J��� ?�J X����� L� ,��	��� ��
���������

'
�
��
�� C
������ $�	���
 �� ��
 A��	����
	�	 �� ��
 &�����������

'��� &��	�	������
� ����9� ����� %������ (:�-� .;� 1%7�1%=�
�2=! ����
��
�� &�J @
�[
�� A�J &�	������ A�J $�����
� A� &�J

���������  �J �

�
��� +� &�J$��		
�� "�J &�
���	���� T�A�����������
$%�0����
  
��������� � � ,	
��� "��� ��� ��
 :�������&�������
0�	���
� ��
�
�	
�
���

 �����
	�	 �� &�����������
	� ����9� ����� %���
��� (:(�� 15�2%512�2%51<�

�%>!@	���� S�JX
������� @�JH��
��� �� ��  
��������	�
��	
�H��I �
,��

�	�� � A�������
	�
�� ��� @����
���	 �		�� ���  ���������
��� $��		
	 ��  
��������	�
��	
	� ���������	
 (:�/� <� %21�%%=�
�%1! S��		��
�� ��J @
������ S� 0��
�
��
 ��  �������
�����

�		
����
	 ���� $��	������
 ����
� -� ���� &���� (::9� ;6/� 885�8=8�
�%2!X���
��� $�J@
� )�J '�-��� C� ��J :�
�� T�&� ��������
	 �� "(�

:������ &������  
��������	�
��	
	 C


�� ��
 A�	�	 ��� ���	����

��
�������� �� &���� ?� 
��������	�
��	
	� ���� ����	�� &���� (::�� <�
281�28=�
�%%!9���� '� ��J  ����	� T� ��J C�(�
��  �J "���
	�  � ��J

 ��	���
���� Q� ��J +�������� &� T�J:�� S� S� �� ��������
�+�������
�����
	 �� "
��������������
��
���
 :� 
��������	�
��	
 C


�� ��

 ��
����� A�	�	 �� ��
�
�	
�
���

 ���	����
 C
���������� -� &����
����� (:�;� /80� 155<2�155=<�
�%5! X����� )�J X���� 9�J $�
��� )� $��	��� ��������
 �� ��


$��	
�

� $��
 �� &���
�� �������
  
��������	�
��	
 &C "%�
��&: -� (:::� 38�%6>=�%61=�
�%6! 9

� �� H�J S��� P�J ���
��� "� '�J :������ ��J T
�� T�  �

��������
 ��� C
������  
�����	� �� &��	���
����������

 
��������	�
��	
 ���� ��
  ������ &���	��
 &��	������ +����������
-� &���� ����� (:�(� /<6� 1527�15%5�
�%7! "������ P�J@����� P�JS������ T�JP������ "�J S���	��� S�J

?��(�� @�JH���� "�J +�;�����  �J "���	���(�� +� $��������
 
�����	� �� H�����
 :� 
��������	�
��	
�� &��	����
��� (::,� 0/�
<%=5�<5>2�
�%8!9
������  � $�JA������ L�J S�� ��
�� S�JH���(�
��� ��J ';������

T�JT���� T��&�J@����  �J :����� @�JT���
�� A�J 
�� C
�[� ��J
&�
������� A� C
������  
�����	� �� ��
 +���
	�� &������	����
 $ �
 
��������	�
��	
 ��(���	 ��
 A��	����
	�	 �� &�
��������
�
&������	����
 �� �
������ &��������� 5C-1%��	�� 7��� (:(�� 33�
1�1%�
�%<!P��T��$�J9��� $�J '��� 9��)�J P��� ���9� �����
	�	 �� $%� 
�����

���	�����
� &�������������
	 ��� +����������
	 
�� $�	���
 '
���
����������� �� 0����
 '
��
���

	 (���  
���� 0����
� �������
��� -�
(:�9� 3/� 2=86�2=8=�
�%=!���� @�T�JS��� @�JP���� @�J9

� A�0�J���� �� L�J P���� T�S�

$��	��� ��������
 �� "C:� � 1H%8!  
��������	�
��	
I 0�	����	 ����
"C:� C
���������� ��&: -� (::,� //� 26=%�27>%�
�5>! H\�
� H���]�� 0�J��


�	��� $� ��  �J ,	\�� 0�J+�

�  
�
�	�

$� 9�J L��	�� $� "�J 9�(	��� '�  � "�
 $��	��� ��������
 �� ��

:�
������� A��	����
��� �����
 :�
& I "�
 +��	� C
��
	
�����


��������
 ��� ��
 "��+ ? � 
��������	�
��	
 ���
�������� -� ���� &����
(:�:� ;8.� %=>�5>8�
�51! A
������ ��  �J ��
�� '� 9�J "�������� ��J &���� �� C�J

S��(
�	��� T�C�J������ P�J9�� ��J S���� +�J��
����� '� @�J������ T�
9� ���������� A�	�	 �� ���	����
 ��
�������� ��� C
�����
��	��� �� ��

 ��+N"��+ +����� �� ����� ?� 
��������	�
��	
	� ��� ����� &����
(:�.� 35�1%5>�1%61�
�52! A��
��
�� :� ��J "���
�� T�A�JS����  �J �

��  � S�J@���
��

@� �  ��
����� ������
����
 �� � $�%3� 
��������	�
��	
 0�
��

� ��
��
 A��	����
	�	 �� '�"
��������	
� &��	����
��� (:�:� 08� 6<=1�
6<=<�
�5%!$���
�� �� ��J @���
�� @� �  ��
����� ������
����
 �� "�� 1

���� ���
������
	 +�����
I �� :�:�'��
��������	�
��	
 0�
��

� ��
��
 &��������� �� '"'&�'� �������	
� &��	����
��� (:��� .5�
8<>�8<8�

 
� 
�������� ��.�-�	�-���/�	�	�������� 	
�
�
�� �
����


�����$�������
��������������������������
��� ������ ����� ��� �����������

'('�;


